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Programa 

• Introducción 

• Técnicas actuales 

• Prueba de transmitancia  

• Diseño de la etapa de detección 

 



Introducción 
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Los residuos plásticos en los océanos se 
desintegran en delgadas partículas de plástico 
flotante que se ven muy similar al planton, a 
ésto se le llama sopas plásticas.  

¿Qué se puede hacer para reducir la contaminación 
plástica? 
• Prepararlo para su re utilización, reciclar y separar los 

deshechos plásticos. 
• Mejorar el diseño de plásticos y de productos plásticos, 

para que se degraden más rápido.  

Decenas de millones de toneladas de 
deshechos plásticos terminan fotando a lo 
largo de los océanos. 

Hoy es imposible imaginar al mundo sin 
plásticos 

Aves, peces y otros animales marinos comen 
hojuelas plásticas confundiéndolas con planton.  

Se han descubierto inmesurables 
concentraciones de basura plástica flotando en 
los océanos. Existen 4 en el océano Pacífico, 3 
en el Atlántico y uno en el océano Índico. Los 8 
vertederos plásticos juntos formarían dos veces 
el tamaño de los Estados Unidos de América.  



Introducción: PET reciclado 
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El PET es uno de los polímeros más reciclados. 
Algunos polímeros como el PVC no se recicla 
debido a las toxinas que éste produce. 

Las concentraciones de un polímero 
contaminante debe estar por debajo de 
50ppm correspondiente a 0.05 Kg del 
contaminante por cada1,000 Kg de PET 

Diferentes botellas, empaques y otros 
contenedores son fabricados con PET, por lo 
que despues de utilizados pueden ser 
recolectados y reciclados en una amplia 
variedad de productos.  



Técnicas actuales para la detección y 
separación de polímeros. 

• Separación  manual 

• Marcadores químicos 

• Flotación 

• Uso de disolventes 

• Técnicas espectroscópicas: fluorescencia por rayos X , 
espectroscopía infrarroja. 
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Arreglo experimental para medición de 
transmitancia. 
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 Láser 810nm     Muestra       Medidor de potencia 
  



Muestras de PET, PVC y PS recolectadas de 
envases comerciales. 
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Prueba de transmitancia  
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Arreglo experimental para la detección y 
conversión optoelectrónica de la señal  
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Láser          Lente de línea      Muestra        Fotodiodo 
  



Muestras Voltaje (V) 

PVC1 5.5052 

PVC2 5.5043 

PVC3 5.5025 

PS1 5.5032 

PS2 5.5040 

PS3 5.5100 

PET1 5.4914 

PET2 5.4762 

PET3 5.4832 
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Tabla 1. Valores de transmitancia 
a la salida del amplificador. 



Diagrama de flujo para la 
detección de polímeros 
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Diseño del prototipo. 
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Símbolo  Dirección  

BOTON_ARRANQUE  I0.0 

BOTON_ PARO  I0.1 

BOTON_EMERGENCIA  I0.2 

BOTON_ MOTOR I0.3 

SENSOR_FOTODIODO1 I0.4 

SENSOR_FOTODIODO2 I0.5 
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Símbolo  Dirección  

FOCO_ENCENDIDO Q0.0 

FOCO_APAGADO  Q0.1 

FOCO _EMERGENCIA  Q0.2 

MOTOR Q0.3 

ELECTROVALVULA1 Q0.4 

ELECTROVALVULA2 Q0.5 

Tabla 2. Variables de entrada Tabla 3. Focos o procesos de salida  



Método Ventajas Desventajas 
Manual Bajo costo Alta ineficiencia, no automatizado 

Marcadores químicos Costo medio Invasivo para el material, no 

automatizado 

Flotación Bajo costo Invasivo para el material, no 

automatizado 

Disolventes Costo medio Destructivo para ciertos materiales 

invasivo para el ser humano 

Fluoresencia de rayos X Alta eficiencia, no invasivo para el 

material, automatizado. 

Costo elevado (cientos de miles de 

pesos MXN), invasivo para el ser 

humano. 

Reflexión infrarroja Alta eficiencia, no invasivo para el 

material ni para el ser 

humano,automatizado. 

Costo elevado (cientos de miles de 

pesos MXN) 

Transmitancia infrarroja 

  

(nuestra propuesta) 

Alta eficiencia, no invasivo para el 

material ni para el ser humano, 

automatizado, bajo costo (miles de 

pesos  MXN). 

Se han conseguido resultados eficientes 

para muestras transparentes y 

traslucidas. 
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Tabla 4. Tabla comparativa de métodos de 
detección y separación de polímeros  
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